
������������	�
������������������������������������ ��!"��#%$'&�(

)+*,*.-0/�1 2436587�9;:</>=@?BA -7C?�D EGF�:H7I78*.5J36D;K
L 3�7�M =ONQP E :H7SR TU*V2

WHXY#%Z���[]\^����_Y`�Xbac�edf����\g�h�eZ�_hijXlkjXYacmn��[������po�_h�JXbq��r��mY��sh��
h\g��\to�_b�uXhvV\rd���w��eZ�_
`�X�`x�����Y���fd�����ozy|{e_~}�m�X�`~
h������!n\^����_hq�X�`x��\���
�_h��Xhi����hsh����
Y������
h���

�e���h�������������6�b�]�������n�e���J�������z�]�����e�e�6 ����h¡£¢��

�nXYa£���g�¤_n�IXbac������\g��_h#HX�$£���B�����h�n��_b�¥XYk¦�H�����\§_b$,Xb¨Y����sh\¤_b�©X�ªu���¬«	���� o _
¨cX®°¯<Xbª.\g���xs�_h��X�ª¥mn\gsY���§_hWuX|±`�Xb���h_���X��"��w���mnw�_���X����	<$c�����B\g	�[b_ba,Xb�"\r	�
h���§_

$,X��"mI²�h��wu$£������	�
h�n_b`�XbvV\r	�	����^��\§_h¨cXY`n��!Y����\p³��_Yq´XhiJ��mn��\r���
��µC¶¸·¹¶�º»����¼.������½J¾,��µ8¢]¶¸·¹¿c���z�f�e�xº»��½�¾,À°µ �´ÁÂ·¹Ác���±�zÃ]½J¾.¢�µIÄ]�>·¹¢f�eÅ�ºÆ�zÃ]½

¶8ÇI�£¾�È�¢fÉÊ¾�ÈJ�cµ ��À¤�ÌËÍ¶���Î£¢]¾�À¤�£�6µI���~Ïf���e�]Å��

Ð�Xbac��sn�g\g�n��[]\rd�_b`�XbÑ.mh�g����
h�eZ�_�ÒjXb�I�����������g[��
Ð��h����\r��m~���¥��ÓIÔ´
h����������\g	6���Õ���hsÖqC×n������\g�B���f�����Õ�J
fdx��\r	���_��Ö����	���Ø¥_ Ù�Ù�Ú�&�Û�(n_n�%mh����\g�

vHXbk.����
fdf����_�ÑÜXYq���\�df���
ÝÕ������Þ��e��µ Ä�Ã��±ß�Å��8À¤�]�±�±ß»�±àf���e��ÝÕ���±��Þ6�e�Y�~����¼.�z�xßÆ�.��á6â6 ��e�

Ñ�X����x�h_YvuXb�����[��eZ�_��©XbãV�h�f�����h_YaVXbä�
Y���
¡��]ßÆÞe�����±ß»�§ÃH�eåÕ¶C���]�f�zÅ��±ß�Å�àf���~¢����e�±���z�~¶8æç ��e�e�eè��h¡£¢��

i<XbÑ.mh!Y������Zx��[]d�_��IX�`x�����g���
ÎJ�z�]�±�±�zºÆ�6����µ���º»Ã����zÅ�Ä]�]ß�Å´À¤�x���±ß»�±àf���e�]æ��±�pÃe�~�JÝêéz��ézë�é6�h¡£¢��

��Xì�nXY#V�í����\^����_YªÜXYk¦�xsh����_Y$,Xîq´XbW%dxsh�z°ï���\r��
f�6_bWHXîªÜXb��mh���n������_�`�Xîq´XbÑ.mh
h��_
#<Xb�%��sndxmh��
h[]\g��_���Xnï���\r�h������\g�

Á£ºÆðÜÈc��¼¥ß��]ß»���Ü¡c�]ß»Þe�����±ßÆ�tÃe�]���e�±år��ºÆñ~�f���¸�e�eâe�eè��n¡´¢��

kjXî`�X�$£���������
Á£Ä]ß»�.¡c�]ß»Þe������ß»�tÃe�]�8�±Äf�z�x���nÁ£òôó¬â�á� fé6�n¡´¢��

$,X�`~�B\r��

¡c�]ß»Þe�����±ßÆ�tÃu�eå��£ß»�±õ�ßÆ�xßÆ���f¶�Ä]�6��º»�e�����z��Þ�ßÆºÆºÆ�e�������e�eè6 fé6�n¡´¢��

ö�÷�øzùûútü�øpý�þ�ú§ü�þ�ÿ¤ú§ø����÷�ø��������	� ü�þ�ÿ¤ú§ø��
Ù




�������������
� �¦�]�±�e�h�����,���<���±àxðfÃ�Èc����� �cß»���±à]�eº�¶8��¼.�]����� ¢�Å��6��������ßÆ�fõG·^È���¶�¢]½�à]�±ßÆ�fõH�±Äf�

¶8Ç��8�cÏô��¿£��� �h��ºÆ�6��ß����zðÖ�zº»�zÅ����±���"�h�z�e¼ �e�xðG�±Äf��¶8���´¢Öðf�����zÅ����e�¥�6�¦�����n���������
���6���Íæ�Äf�í¼u�eßÆ� år��Å�à]�j�eå%�±Ä]�í�����h����ßÆ¼.�z���<��ßÆºÆº��n� ¼.�z�e��àf�±�z¼.�z���j�eå%�±Äf�Ê�h�z�e¼
���xßÆ� �e��Ã�¼¥¼.�����±Ã ßÆ� �±Äf� �±�z�eÅ��±ß»��� �!	" # !	"�$ �'æJÄ]ßÆ�<�e��Ã�¼¥¼.�����±Ã ßÆ�jð]ß»�±�zÅ��±ºÆÃ
�]�±�e�h�e�±�±ß»���]�eºx���.�±Äf�£ßÆ¼¥�6õ�ßÆ�]�6��Ã¥�x�6�±�C�eå��±Äf�´È���¶�¢<�e¼.�xºÆß»�±àxðf���e�]ð<õ�ß»Þe�z���eÅ�Å��z�������
�.Å���¼%�xß��]�6�±ß»���j�eå��±Äf�V¿c�z�f�����eº�ß����zð�µ��6�±������È£ßÆ������ß»�xàf�±ß»���x�&%"�('¥�]�e�xð*)%+� æ�Äf�-, { �
.0/ �e�]ð21�ðf���h�z�]ð]�z�]Å��V�eåI�±Äf�.È���¶J¢í�e¼.�~ºÆß»�±à]ðf�V��ßÆºÆº��h�,���±àxð]ß»�zðíßÆ�Ê�H��ßÆðf�%���e�fõe�
�eåÕñ�ß��f�z¼¥�6�±ßÆÅ����cÀ°���eð]ðxß»�±ß»���Y�hÄf�zºÆßÆÅ�ßÆ�tÃ43tðf���h�z�]ðf�z����Å��±���±�£���zÅ��±ß»��� ðxßì�n�����z�]Å��z����ßÆºÆºY�h�
¼.�z�e�±àf�±�zð��uÀ°�Ö����¼.�uñ�ßÆ�]�z¼¥�6�±ßÆÅ������I�H��ßÆºÆº��h�¥�6�xº»�u����ðf��������¼ußÆ�f�.�±Äf�<à]�f�h��ºÆ�6��ß����zð
È���¶J¢�Å��±���±�c���zÅ��±ß»���í��Ã��±àf�]�����eÅ��±ß��fõu�±Äf�5�C���±Äf��3tò��zß»�±º»���´Å����¬����ß»�xàf�±ß»�������6 Hðx�zÃ����eå
�n�z�e¼@�±ßÆ¼.�H�I�����<�6�]�x�±�pÞe�zð��ÃGµn��¶J�6 �åg�e�¦�±Ä]ßÆ�%�����h����ßÆ¼¥�z�¬�V��ß»�±ÄG�x��ß»�e��ß»�§Ã �-� �e�
ð]�zÃ��c�I���±�.à]�±�zðí��à]Å�Å��z�±��å^à]ºÆº»ÃÜßÆ�í��6]��������à]�íßÆ�í���]��ßÆ�]õ<�6 e �â7�%æ��6ñ�ß��fõ<ß��¬���j�eÅ�Å���à]���
�±Äf�,ß��¬����õe���6���zð º�à]¼¥ßÆ�f����ß»�tÃÜð]àf��ßÆ�fõ¥�±Ä]ß��86]��������à]�Y�n��óÜð]�pÃ��£�eå �n�z�e¼ �±ßÆ¼¥�,�6�±�.�f���
�±�:9�à]�z�����zðÜ���uÅ���¼.�~º»�������±Äf�´�����h����ßÆ¼.�z�����

&



= ?BD 7C*.DÊ7<;
= >@?�ACBED�?FACG H
I J�K�LMA�?@G�N&O7L�PQ?FK R
S T�UVB�?�A�WYXZK�G\[]?ZL�P_^`X0L�PQ?FK a
b X�Ù ��
h���h���B���h���r����d ��ÓI��
h�Hªu�Jk¦�¦XuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX c
b Xî& k¦�����h��dÊi¦\r����mh���Õ$c���B�n�����`x	6����������\g�h� XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX (

H dfe@g<B�ACPh[]B(K�LMXZikjlPQLMN�X0LMPh?FK =mI
n X�Ù q8Zx\gsh���h	��¥Ó¹����� ���Õ��! Ø�\r��
"$£� #.` XuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù�&
n Xî& ���Õ��!Ö�h�������������g� XuXHXuXHXuXuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù�&

n Xî&~X�Ù W,���r��a��q�(�(¬�ÙMo�Û XuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù b
n Xî&~Xî& W,���r��#'�qpoqo¬�Ù�ÙMoÜ���hs"qpo b �Ùloqc XuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù n
n Xî&~X b W,���r��±aç�q8o�Û��Ù�Ù n XuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù n

n X b qC×~������\r�����]���,�¬�%W,qJ�%# XuXuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù n
n X b X�Ù W,qJ�,�"q�` XHXuXHXuXuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù n
n X b Xî& WHÙu���hsä�qJã¦` �p×~������\r�����]���;X¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù�Û

n X n $£qJ�%v �z×n������\g�B���f� XuXHXuXuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù�Û

R dfe@g<B�ACPh[]B(K�LrdtsV=7uM=�=(S =`v
Û~X�Ù $£� #.`G	����mwY��mh������\r��� shmh��\g�h�Ü��
n�<`x�h��\r�h��&7oqofÛj��mn� XuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ù�Ú
Û~Xî& `~mn������	����hshmh	p��\g�n�í�����g���n��\gs �������h�p� X¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ùe(
Û~X b ��!nï�Òfx¦	���dx������� 	����g����\g�B�������VXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX Ùe(

Û~X b X�Ù �I����Ó¹���������h	��¥��ÓI��
h�¥	6���r����\r���p����� XuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX &�&
Û~X b Xî& q�Z����f�V����	����h������mn	���\r���GØ�\r��
"$£� #.` XHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX &�Û

Û~X n �"������mn�����B���f�,��ÓC����sh\g����\r���ÊsY���������.\r� Ð�$ XHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX &�Û
Û~XîÛ `x������mn�V��Ó ��
n�ush���������Y���rdx��\r�QXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX &7c

a df^FB(K�LyPzGVB(K�L�P_{|OqXmL�Ph?FK}XZK�G~A�B(Oq?FK&j�LMACN&O7L�PQ?FK SFI
v ��?FN&K�L�A�X0LMB(jrXZK�G\j�LMX0L�Phj�L�PhOqXZipB�ACA�?�ACj SFR

Ú~X�Ù `xdx������������\g	¥����������� XHXuXHXuXuXHXuXHXuX¥XHXuXuXHXuXHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX b c
Ú~Xî& ����������	�����s"������mh�r���%���hsÖ	����B�Y����\g�����G�������xsh���r� XHXuXuXHXuX¥XHXuXHXuXuXHXuX bq�

� ��N&[�[�X`AMWYX`K&G\�<B�XZ[ L�Ph[]B�A�B(��NVB(j�L H�I

b



� � ?B5�* L ?B5p�

Ô´
h\r�Ü\g�Ü���Qmn��sY�¬���Ê���ç�h�������������cqponÙ��Ù�Ù b _CØ�
h\r	�
QØ£��������	������B���hsn��sQ!fdç��#%$´&4o;\g�
��mh��d0&4oqonÙ<Ø�\���
;�h��\g����\r��d���#��hX�#V�r��
n��mh��
��
h����mn��
h�����¦��ÓJ��
h�<\g�h\���\^��� �n�������������I�����]mh��������s
��mh�h�h\r�h�H��
h�,�z×n������\g�B���f�£\r� �H��\g�h���g�%!������ ������\g�xs�_x���hs�Øc�����¦����	�
h�h\r	6���r�rd�������snd����<sh�<���h_
��
h� &7o7ofÛ"��	�	����g�����������<���ns �p×~������\r�����f��������	�
h��shmh�r�Ê	���mn�gsQ��	�	����B�B�~sY�¬�������h��d b c��mn�H��Ó
��
h�£���������h���g�g�x	6�¬����sH��\g�B�£��Ó�cqo¦sh�edx��X�Ô´
h�%k�iV$´`Ü	����r�^��!���������\r���H!nmh\g���6_�	����B��\r����\r���h��s����hs
\r�h�������g�r��s0��Øc��h��Ø sn��Zx\g	����j\r� $£� #.`�_C�G��mh������	����nshmh	���\g�h������r���h��\rs��������n���H���hs � n & n 
	�
Y���h�h������!nï�Ò5xj	���dx��������	6���r����\r���p������X�ac����
©sh�pZ~\r	����HØ������í	���\���\r	6���CÓ¹���¥��
h\g�u�p×~������\g�B���f�
���nsÖ!�����
"��
h�eØc��s�p×~	����g�r���f�%������Ó¹�����í���h	��¥shmh��\g�h�j��
h�¥��mh��X

#,����
h��mh��
ç�;��\r���h\�wY	6���f��������mn�]�j��Ó%sY�����;Øc���Ü	����g�g��	�����s�_�Ø��G����� ��
h��������Ó,��	�
h\g�pZ~\r�h�
��
h�"���f���g�Ü��Ó,��
n�"����\g��\r�Y�����h�������������%q8o~Ù��Ù�Ù b \r� ������������Ó,�í���n�h\g�h� ��m~�2� { _k� / ���hsY�
sh�������hsh���h	����,��Ó ��
h�uk´iV$´`G!��6��� ���h\r�Ö����dx�B���p����d�X8ï �¥�h�eØ>������[ �h��ØÂ���h�h����Z����<�tmh�hsn���
�������Y����snd0�£Ó¹��� b n sY�6d~��_b�h��	�����������dG������	�
h\g�pZ��¥��
h�¥���f���g�£��ÓI�h�������������ÕqponÙ��Ù�Ù b X

Ô´
h�u���p×x�,��Ó8��
n\g�%�h������������� Ó¹���g�r��Ø��´��
h�H\r�h\r��\^�����h������������� q8o~Ù��Ù�Ù b _hØ�\r��
"��
n�uÓ¹���r�g�eØ�\g�n�
��snsh\r��\g���h�c���´mh��sY���������
� ã%��sh�����.��ÓI��
h�u��m~��
h���´�r\g���
� ã%��sh�����¥���ns"	������n�g���B���f�´��
h�Hªu�Jkê�h
h���n�������h���r����dÊ����	p��\g���]�§`~��	�X b XrÙM�p_
� ã%��sh�����´��
n�V�z×n������\g�B���f��������\r��mY����\r�����¤`~��	�X n �z_x�����Y��	���\g�h�u��
h��Ót��	��J��
Y�����p×~������\r�����f���
qJ(�(��ÙMofÛ¦���hsíqpoqo��Ù�ÙMo¥�������h�eØ�	������h�r������s�_x���hs���
h����W,qJ�,�"q�`�\g�J��!���mn�J���u\r�h�������g�
�´����	���\g�fsh�p����	p�����ÕÓ¹��� �´�h��Øç	����B�Y��\g���.��ÓYk´iV$´`u�B�6����mh���������f������\g�.��
h\r�Õ	����f���z×x�6_���
h�
sn���^�6du\g�<	����B�h�g�p��\r�h�,�z×n������\g�B���f�JqponÙ��Ù�Ù b \g�ÜWV���g�xa �hmn���8mh��\r�jsh\g����	p�8	�����������\r��\r����_
���£Ót�������´��
h�¥	����g���hsY���´\r�%	����h	������n��s�_YØ�\r��
ÖW,qJ�,�"q�`�X

� Ð��n	����������������¥����Z��������Õ���í���r��	���������	���\g���h�����%��snsh\r��\g���h�t�¹��
n�����Hsh���h���V���������£��
h�H������mx
�B���f���V���hs ��
h�¥����\g� ����\g�f���´sh��Z����g������s\g�G�h��������������q8o~Ù��Ù�Ù b �p_
� `x��	�XIÛG\g�¥������	�\�wY	����G��
h\r�¥�h�������������Jmh��sh���������G��
h�í$£qJac#¦¨ ��#%$´&�(~X Ð°�H��\rZ����u��
h�
������Ó¹���������h	����u��Óc��
h�í���]mh\g�h�B���f�H!hmh\r�r�6_ ����������s�_C\g�h����������s�\g� $£�Õ#¦` ���hs�mh����s ��mn	p
	�������Ó¹mh�r�rdÜ\r�B���h��\r�h�<&7oqofÛ~X ï �%�����V�n��Ø \g���.�h
Y�����V��Ó�sh������	p������	6���r\g!h������\r���Ü���ns�sY�¬���
����shmn	���\r����X©ï � 
Y�6Z��"	��g�6���j��Zx\gsn���h	��G��
Y���Ü��
h� �h��Ø Ð��h�h���B$£���g����\g�B������� �¹Ð�$¡�Ü���hs
�������n����\r	¥��
h\r���gsn\g�h��������Ó¹�����B��s��mh	�	�������Ó¹mh�r�rd"���%��
h�Hsh����\g���h��s;�gmn��\r�h����\���d ���ns"��
h���
¢¤£¦¥ ¢¤£`§ ��Z����f����Ø�\g�r��!��.\gsh���]��\�wY��s"mn�Y���j!h\r��mh��mn���rd�X
� ïÌ\���
h��mn��!���\g�h�Ü�z×~
Y��mh����\rZ���_�mh��sY�����u���nsÖ	����B�h�g�������]�´��
h�¥!h\g!n�g\g���������n
]d�X

n



¨ © DÊ7�5�?ª�090F�783�?BD
�"mn	�
;��Ó8��
h�H\r�f�������Y���Õ������mh	p��mh���<��ÓI��
h�H�]mh	��r�����"
Y���%!������;����Z������g��s;shmh��\g�h����
n�H�Y�����

��
h�����<sh��	6��sh���¦��
h����mh��
Ö��
h�H\g�h	��gmh��\rZ�� ��	�����������\g�h����Ó�
h\r��
~����h������dÖ�g���n�����n�V����xmn	��g�����h�V\g�
��
h�BaV������[���� ����+��k¦�����h��d0Ð��h���^������\g	B`x	6����������\g�h�7�]�tk¦Ð�``��V������\r����XB`~\g�B�h�g�H��
h�������p��\g	�����\g�x
�������n����������\r���h����Ó���
h�V�z×~������\g�B���f�����b������mh�r���£���ns2�]mY���f��\�������\rZ��V	����h	��rmh��\r���h��	6���í!��%������	�
h��s
\r� ��
h�ÖÓ¹�����B��Ø�����[ ��Ó¦��
h�Ö�Y��������� �B�~sh�������hs¬«u$£k Ø�
h��� ���h�Ö��mh�B���eZ����Ê���g�£��������\g!h�r�

Y��sh�����n\g	fwY�h����������������X�¨Y���£\r�h�������h	���_�(®7¯Z°C±�²7³�´�µC¶¤·¦k¦Ð�`Ê�r��sÊ���j��
h�.sh\r��	��eZ�����dG��Ó ��
h�t�]mY����[
���nsQ���gmh��� ��mh!n������mh	���mh���G��Ó���
h� �]mh	��r������_�Ø�\���
 ��
h� �]mY����[]�Ü	�������d~\r�h� ��!���mn�Ü
h���rÓ���Ó´��
h�
�]mh	��g������¸l�u�B�������f��mh�ÖX�¨Ymh����
h������������_�¯Z°C±�²7³:´�µC¶¤·�k¦Ð�` ����Z������g��s©��
Y���u���h��d0��!���mn�<&�Û7¹ ��Ó
��
h�<���h\g�"��Ó8��
n�<�]mh	��r�����\g�%	6������\g��s!fdÖ��
h���xmh����[G\g�f����\g�n��\g	¥���h\g��XVWV�eØ���Z�����_�Z�����d�r\r�����g�.\r�
[]�h�eØ��Ê��!���m~�p�xmh����[�	�]mY����[Ü	����������^����\g���n��_���
h�´�������h��Z��������f�]mY����[j�B�������f��mh� sn\g������\r!hmn��\r����_
���ns0	����f����\g!hm~��\g���h�,��ÓJ	����������g������sº�xmh����[�±���]��\»�]mY����["�h��\g���¼�t�B�������h���%���Ê��
h�j�]mh	��r�����;Øc�6Z��
Ó¹mh�n	���\r����X

Ô´
h�¥����	����]���rdísh��Z����g������sÖÓ¹�����í���g\g��� ��Óf��ª.���h�������r\gw���sG�C���������Ök¦\r������\g!hm~��\g���h�¤�½�¤ª¥��k¦���¾ Ù�_f&M¿Y��
n��Ø���s���
h���8��mh	�
�\r�nÓ¹�����í����\g���u	6���Ü!��£��!n����\r�h��sÜ\r�j
Y����sÜ�p×~	��rmh��\�Z�� �r���n�����h���xshmh	p��\r���
�z×n������\g�B���f����X�Ô´
n�ª¥�Jk¦�j	����]����\g�Q\r�nÓ¹�����í����\g���©���Q��
n�Ê\g�f������Ó¹�������n	��G!��p��Øc�����ôsh\r���������f�
�]mY����[ 	����0wY��mn������\g���h��_,������
h�À�]mY����[ �������h��Z��������©�����B���f��mh� sh\r������\g!nmn��\r����_����ÊØ����r�¥���
��
h��\r�£���h��mh�^�����B�������f��mh� sh\g������\g!hmn��\g����X�ª¥��k¦���h���eZx\gsn�.�jmh�h\�Óûd~\r�h�<�n\g	���mh���VÓ¹���£��� ���f��\g���
�����B��Ó%Ó¹mh�hsY���B���f�����¡�]mY���f��\���\g������Ó,
h��sh�����h\g	 ������mn	���mn����_c��mh	�
 ����� ��
n�GZ���	p���������hsô�¬×~\^���
Z���	������%�xmn	��g�����GÓ¹����� Ót��	���������_h��
h�u�����^����\gw���sG���hsÖmh�h�����^����\gw���sG�Y���������Gsh\r������\g!nmn��\r���h��_h���hs
��
h�¥���h\r�Ö	����B�����n���f������Ó ��
h�¥�]mh	��g�����"shmn�u���B����!h\��������p×~	�\�������\g���h��X

k¦�����h�rdíi¦\g����mY���Õ$c���B�n�����`~	�����������\r�h���§k´iV$´``�´\g�����h�¥��ÓI��
h�¥[��pdÖ���6��	���\r���h�´����sh�p������
�B\g�h����
h�%ª¥�Jk¦�8�p×~������\g�B���f�����r�rd�_f���hsÜ\���\g�C��
h�´��\r���n�g�����8�h���~	������J��
Y����	�����!��csh����	���\r!���s�\g�
�������B�J��ÓÕª¥�Jk¦��XCï��%�h�����������,�¥��������mn�����B���f����Ó k´iV$´`B\r�íWV���g�ba ���c���������������Ê� ��!BØ�\���

��c¦ª.��iô�g���h��\r��mnsh\g�Y���g�rd%�����^����\gw���su���r��	��������H!������Ö_¬Ø�\���
j�,$£� #.`H	����0wY��mn������\g���u���n��\g�B\gw���s
Ó¹���,��mh�h�n\g�h�G���¥
n\g��
h���¦�gmn��\r�h����\���d�_�&�Á%Ùlo7Â x 	�� Ã { ��Ã o _Õ���ns;Ø�\r��
©�Ê�g���������.��	�	����~�����h	��ÜÓ¹���
�h
n�������Gsh�p����	���\r����X

Ô´
h�ÄwY�����J�p×~������\r�����f�����Y��!n������Z�����\r������Ó��z×~	��gmn��\rZ��,k´iV$´`jØ£���J��!~����\r�h��sÜÓ¹����� ��mh�J�hmn!~
�r\g��
n��s0���h���rdx��\r�¦��Óc$£� #.`;sY�����íØ�\r��
 � n`Å &�ÛÊª¥�pi �����^����\gw���s���g��	p������� !������ \r� �Ê�g\r��\�����s
[]\g�n��������\r	6��� ������\r���u������mh�hsº� {ÇÆ Ù�Xî&�Ûíª.��i { ���hs�� / Æ o Å Ùe( ¾ b ¿§XVÔ´
h�H�h��Ø �B�6����mh���z
�B���f���%Ø�\g�r� �����"��mn�,��
h�Ük´iV$´`;���B�h�g\���mhsh�¥\r�"��
n�j�����n���<��Ó<�u{¦Ó¹�����SÙ<��� n ª¥�pi¦{e_����hs
� / Ó¹�����Èo~XrÙ�ÛÜ���2onXìÛ�Û~X,Ô´
h�H�í��\g����f��� Ø�\g�r� !��j������mnsnd��Ó8��
h��� / ���hsÉ��sh�������hsh���n	��Ü��Ó
��
h�¦!��6���@���h\r� ����dx�B���p����d�X�Ô´
h�����¥��������mn�����B���f���������¦���������f��\g����Ó¹���c��
h�¦����mhsndí��ÓCªu�Jk¦��X

Ô´
h�H$£� #.` sh������	p�����´Ø�\r��
 ��
h�¥�h������������sÖ�h�pØ'	����0wY��mh������\r���G���hs"�rcBª¥�piê�g���h��\r��mnsh\�
�Y���g�rdÖ�����^����\gw���s0���g��	p������� !������ Ó¹����� �Êmh�n\»�]mh�ÜÓt��	�\r�g\���dÖ��� ������Ó¹����� ��mh	�
 �B�6����mh���������f���
Ø�\���
Ö�Ü��\g�n���g�.�z×n������\g�B���f���������p��mh�"\g�Ö�jØ�\gsh�¥�����h���.��ÓI[]\g�h���í����\g	���X

Û



Ê Ë M;*,?�581 :jDº� A ?Ü7�3�ÌH:u7�3�?BD
Í¡ÎÐÏ Ñ�Ò5Ó&Ô5ÕkÖ×Ó&Ô5ÕkØÙÕkÚpÛÜÕ8Ý½ÞZÒ5ÓàßáÑ�âáã

ï���!h��\r���hd¦����Zx\r��Ø \r�¦��
h\r� ����	���\r���.��
h��Ó¹�����í���g\g���Ì��Ó]��
h��ª.���h�������r\gw���s¥�C���������Hk¦\g������\g!hm~
��\g���h��X���\ ¾ Ù�¿Y���hs��%��sndxmh��
n[x\r� ¾ &C¿V�t���������g���¥�%�pÓ±X ¾ n ¿ä�C
Y�6Z��´��
n��Ø�����
h���8��
n��k¦�����n�rd<i,\g����mY���
$c���B�n�����G��	6�¬��������\r�h���§k´iV$´``�´�����n�g\r��mhsh�¦\r� ��
h�.Ó¹����Ø£����sGsh\g����	���\g���G	����"!��¦Ót��	p������\gw���sG\g�
�r�6��sh\r�h��°����sh���´��«¥$£k \r�]���í��
Y����s~���	6����������\g�n���Y�����å�t�p×n��	p����dG	6���r	�mh�g��!h�g�.\r�"�Z«u$£kÇ�´���ns;�
�h���~���������mh��!Y����\�Z��H�xmn	��g�����0������mh	p��mh���j�Y�����6_����,\r�g�gmn������������s\r�;¨C\r�hXÕÙe�nX,Ð��;��
h�����j���¬�	6���g�g��s
��
h���hsh!Y���q�jsh\g������������_���
h�¦�r�eØc���c!h�r��!Ê�����h���������]���£��
h�,����Óû�c������mh	���mh���,��Ó ��
h�,�xmn	��g������_n���hs
	����"!��.sh����	���\g!���s"\g� �������B�´��ÓIÓ¹��mh�´������mh	p��mh���uÓ¹mh�n	���\r���h��_Y[x�n��Ø�����´��
h�Hª¥�Jk¦��X

æ
ç7èFéêëíì�î ï
ðòñqó ç ð é ðõôõö÷ï ð ÷ñqó ç ð é ðõôøöùú
ûýüÄþ¼ÿ� ú����

� þ �� ��	��
� � ���� � �� ������� �������! !"#�$� #��� �������! !"ù
% � &
' ù (*),+ -.0/,12/,3 )4+ - /,5

¨C\r��mh���VÙq�76 òc�e�]ðf�x�6õ98£ð]ßÆ�6õe���e¼¥��år�e��·^�¬½�È���¶J¢�·^º»��år��½��e�]ðÜ·g�n½�¼.�z�����¦�x�±��ðxà]Å��±ß»���j·g��ß»õ�Ä���½Ð�
Ô´
h����������� n \g�nsh�������hsn���f�<ªu�Jk¦���;:=< ²:><@?A< ���ns ²?�� ��
h��d;sh�������hs©mh�����0��
h������[]\g�h�z

������\r	ÜZ�����\^��!h�g�������Õ_CBn_8���hs��zX�� 	�
Y������	�������\rw����<��
h�í�����B���f��mh� Ó¹����	p��\r��� ��Ó´��
h�í������mh	�[
�]mY����[�\g�í��
h�f�]mY����[��r�~���í���ns�_h������mh	�
�_h\g���h���csh\g����	����rdB��	�	�������\r!h�g�,�p×~������\r�����]�����g��dÜ�p×~	����n�
\r� ��
h����������mn�����B���f�u��Ó���
h��!��6��� ���h\g������d~�B�B������d�X�BG\g�.��
h���g���h��\r��mnsh\g�Y���I�B���B���f��mh�
Ó¹����	���\g���G��Ó8��
h�¥�������h��Ó¹���2D _YØ�\r��
EB Æ � /GF �¤&IH�� / �´\g�G��
n�<aV������[����;�g\r��\��6X|� Æ D { \r����
h�
�������hsh����sÖ���������]��mh�@�������n��Ó¹����!�����Ø��������
h�.Zx\g����mY��� ���hsG������� �h
h�������h��X:4���hsJ?@�����u����°	6���r�g��s"���h\g�~°\g�hsn�������hsh���f�6_����hs ²:U���hs ²?@�����u���n\g�~°sh�������hsn���f�¦Ó¹mh�h	z
��\g���h��X �"�����Ö�n����	�\g�����rd�_���
h�G�g\r��
f���	����h� ��������\�× ���r���B���f����Ó%��
h�G!h\r�g�x	6���k�xmh����[ ���������������
��
Y���´���]�������´\g�Ê��
n�����.
h����s~°���r��	��������n���xshmh	���\g���í���6��	���\r���h�Ç�¹�����h���������f����sÖ!]d���
h�.�r�eØc���£!h�g��!h�
\r�"¨I\g�hX�Ù��c\g�������r�6��sn\g�h�j��Ø�\r���%\g�+� { ��\�Z����"!fdF�KML

&ONQPSR�T Ã ¢VU�WYX[Z]\Y^`_�£$acbedf2gZ��H T & �,fih�� T & � b £[jOkkkkk \ Z*lnm\eo l$pÆ Ù
nrq � § Ã ��hsgrt:vul�Q�w<,Bx<¤�Ð� dy�� £ a � § L y�� £ �Jz{?|ul�Q�w<,Bx<¤�Ð� dy � £ a �e}�~ L$� D �&���� y�� £ ���zr� §��Ð§ Ã ��hsg�� ²:vu��Q�w<4B$<¤�Ð� dy � £ a � § L §�� y�� £ �vz ²?|ul�Q�w<,Bx<¤�Ð� dy � £ a � §�� D�L&���� y�� £ ���`�m�±Ù��

Ø�\���
>K Æ � £ z £ a � F &G���hs��Ö�+�]mY����[ �b�6Z����H\r�hsh�p×�X�Ô´
h\g�.Ó¹�����jmh�^� �z×n�n�g\g	�\r���rd"��
h�eØ��H��
h�
c



Z���	������t�t�¬×~\^���ä�C�Y����mh���%��Ó���
h�i:�_�? � ²:©_ ²?���ª¥�Jk¦�c�������x	�\g������sí���J�h���£�������x	�\g������s�Ø�\r��
B��
h�
§�� �í�¬����\Æ×�X

Ô´
h��: ���hs ²: �����í�����h�������r\gw6�¬��\g���h�¥��Ó´��
h���Y��������� sn\g������\r!hmn��\r���h�u��������mn����s \g� sh�����
\r�h���g������\g	j��	6����������\g�h�nXÜÐ�� ��
h�ÜÓ¹����Øc����s�sh\r����	���\r��� �tsn��wY�h��s !fd�D Æ oE�z_w: ����snmh	����u���G��
h�
�]mY����[Êsh\r������\g!hm~��\g�����`�_���p_Y���ns ²: ���Ü��
h�Ç�xmh����[��
n���g\r	�\���dÊsh\r������\g!hm~��\g����D��0�Q���c�B�6����mh����sÖ\g�
sh������\g�n���^������\r	���	6����������\g�n�hX8¨Ymh����
h�����B������_f���|wY�n\r���c�����B���f��mh�Â�������h��Ó¹����_���
n�����������£�B�~sn����
\r�hsh�������nsh���f�.��mh� ��mh�g���%��
Y���,�����g�����¥��
n��wY�����¦�B���B���f���%��Ó���
n�����Üªu�Jk¦�V������
h�<�������hsh����s

Y��sh�����n\g	¦Ó¹�����@Ót��	p��������� P oÃ o : u �Q�w<,Bx<¤�Ð� R � Æ � uo �Q�Ð�Y<P oÃ o ? u �Q�w<,Bx<¤�Ð� R � Æ � u{ �Q�Ð�Y<P oÃ o ²: u �Q�w<,Bx<¤�Ð� R � Æ � u� �Q�Ð�Y< �§&q�P oÃ o ²? u �Q�w<4B$<¤�Ð� R � Æ � uX �_�Ð��< ��B

#,�r���h_Y��\ ¾ Ù�¿ 
Y������
h�eØ��Ö��
Y���£��
h�¥����	����hsÖ���������]�£��ÓÕ��
h�����Hªu�Jk¦�´��\�Z�������	�	����������j��
h�
	����f����\r!hmn��\g���Ö��ÓC��
h�u��mh� ��ÓI��
h���xmh����[ ���h\g����hs"��
h� �xmh����[G����!h\r�����Õ���h��mn�^���´�B���B���f��mh�
������
h�¥�]mh	��r�����Ö���h\r��X

��B$< �r\g��� p Ù&I� u P oÃ o � ¾ : u �_�w<,B$<¤�Ð�`z�? u �Q�w<,Bx<¤�Ð�Ù¿ R � Æ � u����� �¡£¢ � b �
# ��������mn�����B���f�H��Ó���
h\r�u��mh� ��mn�g�jØ���mh�gs©sh�p��������\r�h�Ü��
h��	����f����\r!hmn��\g��� ��Ó���
h���]mY����[

����!h\r�����8���h��mh�g���¦�B�������f��mh� ���G��
h���]mh	��r�����©���n\g��X�W%��Ø���Z�����_IØ�������\g�f�.��mn�¥��
Y���.��
h\g�.\r�
�h���´Ø�\r��
n\g� ��
h�¥�������g�£��ÓI��
h�¥�h������������sÖ�p×~������\r�����]��X

Ô´
h�Hª¥��k¦�c�����h��	�����
h�.������mh	p��mh���u��Ó ��
h�.�]mh	��r�����G\r�hsh�������nsh���f����d ��ÓÕ��
n�.���6��	���\r���Ê��
h���
�h����!����H��
h�B�xmn	��g������XGÔ´
h�pd 	����Q���r���Ö!�����	�	���������sQ��
h����mn��
���
h�í
Y����s �z×~	��gmn��\rZ��í���g��	p������
�h���~snmh	���\g���B��Ó �B�������h��_�N p y ¤ _�¥ p y ¤ _�¦%_x§Õ_rX�X�Xr_��t�����¦¨C\r�hXYÙ6!��8Ó¹���JØ�
h\g	�
Ê�å«¥$£k Ót��	p������\gw6�¬��\g���
�h���~��Ó�Ø£���´��\rZ���� ¾ ÛC¿§X�Ð°�����g���<��
h�eØc��sG��
Y���´�r�6��sn\g�h��°����sn���J��«¥$£kÂ�h����sh\g	p���c��
Y���c��
h�,Z���	������
�B������� 	�
Y���n�h���r�ª�¨¥ p y ¤© _G¦ © _	§ © �H�����Ê�����h��\r��\�Z��Ê���h�rd ���"��
h��mh�h�����^����\gw���sçª¥�Jk¦� ��: ���hs?��p_~Ø�
n���������£��
n�¦�h����mhsh����	6���g���£	�
Y���h�h���r� �ªN p y ¤G<@«¬< Å�Å�Å �������V�����h��\���\rZ��.���h��dB���<��
n�¦�����^����\gw���s
ª¥�Jk¦��� ²: ���hs ²?å�zXÜÐ���	����f���������¥���G�B�����������g��	p�������h���xshmh	p��\r����_Õk´iV$´` sh�������hsh�u���S�°O®ª¯
��
h�¥�����g����\rw���sG���hsGmh�h�����^����\gw���s"ª¥��k¦��X

�"�xsh���r�¥��Ó�ª¥�Jk¦�¥Ø������í��!~����\r�h��s !fd©sh\g����	��u	����g	�mh�^����\g���n�¦\g�0��
n��!Y���"�B�~sn��� ¾ c4¿¤_Õ	�
h\Æ
�����I�����g\������"���xsh��� ¾ ÚC¿§_��g\r��
f��°	����h�uÓ¹���������r\g��� ¾ � ¿§_����hs ���g���í��
n����mh��
0�í�h
h���h���B���h���g����\r	6���
	����h������mh	p��\r��� ¾ (~_ Ùlo4¿ !Y������s"��� ��
h�¥�����^����\g��� ��Ó�ª¥�Jk¦�£������
h�¥mh��mY��� �Y���������Gsh���h��\���\r����X

¨C\r��mh���u&Ü��
n��Ø�����
n�Ç�0���hs�B�sh�������hsn���h	��<��Ón: �Q�w<4B$<¤� Æ oE�£���%���Ö�p×n���B�h�g�.��Ó8��mn	�
;�
	����h������mh	p��\r����X.Ô´
h�°Bísh�������hsn���h	��B��
h�eØ��.��
h�j	�
h���h��\r�h�Ê	�
Y������	������.��Ó���
h�å�]mY����[	����������^��
��\g���h��Ó¹����� �hmn���5�]mY����[í���hs ���f��\��]mY����[Bsh\r������\g!hm~��\g���h�c�¬�±B Æ on_]���<���������h����dB	����������g������s�� d��Y��\g�����¬���^�������,Z����gmn������Ó²BhX

Ú



-0.5
0

0.5

x

0.2

0.4

0.6

0.8

x

-2.5
0

2.5

5

7.5

10

-0.5
0

0.5

x

ξ

ξ

¨C\r��mh���u&(� %;· .�³�´�³  ¬½JßÆ�j�±Äf�%¼.��ðf�zºh�eå ÎJ��å���µìé� ·¶Q�
Ô´
h�j��
Y�����j���ns�������h\���mhsh�¥��ÓC��
h�jªu�Jk¦�¦���g���Bsh�������hsh�¦���Ö��
h�H���������]��mh� �������h��Ó¹���

�zXôÔ´
h\g���������h�Bmh� ���h����
h����sh\r�����h��\r���ç\g�Q��
h�Ö����mhsnd ��Ó¦ªu�Jk¦��X Ô´
h�ª�Üsh�������hsh���n	��\r�
�Y������\r	�mh�g������d �����h��\���\rZ��Ê�����
h�Ê�������h��Z��������Gsh\r������\g!hm~��\g��� ��Ó´��
n� �xmh����[]��X©Ô´
h\r�Ü	���mh�rs �g����s
��� �;��\g�<mh�r�����h����mh�j�B�6����mh���������]�j��Ó���
h� �r���h��\���mhsh\r�Y���J�B�������f��mh�SÓ¹����	p��\r���Q���hsQ�������h�±
Z��������H������\r��\r��� ��ÓC�Y���������h� ¾ Ù�Ù�¿§_hØ�
h\g	�
"�í�6dísh��Z����g���\g�f����� ��Ó¹���<���¬��h
h�������������h
fd(����ÓI��
h�
�h��������� ¾ Ù�&C¿§X

`~\r�h	��V��#%$´&7o<���hsí��mh������\g��\g�Y���n�h�������������¤_f��
n�,\g�f������������\g�Êªu�Jk¦��
Y����	����f��\r�]mh��sÊ�����eØ£
\r�h�hXCÔ´
n\g��\g���z×~���B�h�g\�wY��sB!fdÜ�í���]dj����Zx\r��Ø�� ¾ Ù b _YÙ n _YÙeÛx_YÙMcx_YÙ�Ú~_hÙ � ¿¤X8#¸��
h������\r�f�����xshmh	p��\r���
���G��
h�B��mh!(����	��<\g�.�h���������f����s \g�©�%�pÓ±X ¾ Ù6(4¿¤X�ac��\g���nd ���hs Ø�\r��
h��mn�u�h���������¥����Ó¹�������h	������"���g�
��
h�.Øc����[Êsh���n��_hØ��H�r\g���£
h�����6��Óû�����´��
h�¥����\g�Ê��
h����������\g	�����sh�pZ����r���h�B���f�����

�Ô´
h��ª¥�Jk¦�.�í�6d;!��jZx\g�pØc��s ���.�h�����¥��Ó�� ����\g�r� Ø�\rsh���.	��^�����.��Óc�h���������0sh\g������\g!hmn��\g���n�
�¹��\�×]°sh\g�B���h��\g���h���¬ïÌ\r���h��� sh\g������\r!hmn��\g���h����Ø�
h\r	�
j���r�g�eØ©���h�8���%����[��J���g\r�h[%Ø�\���
¥Ô �����h��Z��������
�"�������]��mh�Ok¦\r������\g!hm~��\g���h�t�¹Ô%�kÇ�´��	�	�������\g!h�r�¥\g�G������\Æ�\g�n	��gmn��\rZ��¦��	�����������\g�h�hX

´Ô´
n� � b k5�Ê�h\r	���mh���j��Ó���
h�Ü�]mh	��g�����0���B������\g�h�íÓ¹�����O��
h�Ü	����������g����\r���!�����Ø������©�������h�±
Z��������Ê������\���\g��� ���ns �g���h��\r��mhsh\r�Y���8�B���B���f��mh� \r�u��
Y���H
h\g��
~ �]�xmh����[]�Ü�������B�������rd \r�©��
h�
�]mh	��g�����H	������JØ�
h\g�r���g�eØ£ �H�Y���������n�C��������� ��
h��������\r�h
h����d�X Ô´
h\r�I\r� ��mh!h�������f��\^������s<!fd������������
\r�h���h\r����s`�,�Y�������B������\gw�����\r���h�Õ��Ó�ª¥�Jk¦��_�!]dH	����h��������\r�]���IÓ¹�����ê���^������\r	�Ó¹�����'Ót��	p��������_f���nsÜ���g���
!fdG��
h�ÇwY�����¦�g������\g	��.	6���r	�mh�g����\r���h�����"��
h�u��mh!(����	���X¦�"�������]���,��Ó�ªu�Jk¦�%	6���"!��H	6���r	�mh�g������s
���Ü��
h���^������\g	�� �t����\g�r�~Ø�\���
B�u�n\g���Ü����������
Y���J\g�����~�.�g�������l�p_]���nsí�.��m�¸�	�\g���]���]mh�j!����J��Ó����¬
�B���f����_�����������
h���ÕØ�\r��
H�����B��\r�f��mh\���\rZ��J\g�h�hm~����_����r�g�eØ��Õ���h�J���%����	����h������mn	��Jª¥�Jk¦��XIWV�eØ���Z�����_
��
h�Hsn���������B\g�Y�¬��\g��� ��ÓC��
h�H���6���@�h��£	����������^����\g���n�´����\r�g�Õ�6Øc��\r���%�z×~������\g�B���f����� sh��Z����r���h�B���f���
��mh	�
;���´��
h�¥���h�.�h������������s"
h������X

£����fdÖ���xsh���g�´����\g�f����������\g���h\�wY	6���]�%����!h\r����� ���n��mh�^���´�����B���f��mh� ��Ó8��
h� �xmh����[]�%\g�
��
h�V�]mh	��g������_~�����g�6������Ó¹���J\g�hsh\�Zx\gshmY���0�b�6Z������t�¹���h��Z~\r��Ø¸\r����
Y����!�����
�¹ ���hs R �]mY����[x��
Y�6Z���g�������,����!h\����������h��mh�g���£�B���B���f��mh�Ö_n!nmn����
Y���´��
h�¥��mh� Ø���mh�rsG!��¥�������r�_�pX

�



2 4 6 8 10

0.05

0.10

0.15

0.20

Fγγ∗πº 0
»

Q2

¨C\r��mh��� b � Ç@���h����ßÆ¼.�z���±�eº£ð]�6�±�0���Y, {£¼[½V¾�½Y¿sÀ åg�±��¼ µ®�6 ·¶���ßÆ�±Ä �xÁ�¶8È �]�±�zðxßÆÅ��±ß»���]�jà]�±ß��fõ0�e�
�e��Ã�¼.�]���e�±ßÆÅ �±Äx�6�n�Êåg�e���±Äf� �xßÆ���Qð]ßÆ������ßÆ�xàf�±ß»�����e¼.�xºÆß»�±àxðf�;·^ºÆ�p�C���BÅ�àf�±Þe��½j�e�xð �±Äf�"¶8Äf������Ã��6ñ43ÂhÄ]ß»�±�xß»�±��ñ�Ãu¼.��ðf�zºÕ·^àf�]�h���JÅ�àf�±Þe��½Ð�IæJÄf��Å��eºÆÅ�à]º��6�±ß»���]��ßÆ�]Å�º�à]ðf�£Ä]ß»õ�Äf�����e��ð]����Å��e�±�±�zÅ��±ß»���x���

u#,����
h��mh��
 ���Ü��
n�"
h����������Ó,��
n�Ö\r�f�����xshmh	p��\r���Q��Ó%��
h�G	����h	����n�í��Ó.ª¥�Jk¦��_J��
h��\g�����b
sh\g�������h���~	�
h������	p�����-�Q�hÃB¦	����������g����\r���h��� 
Y�����n����!������Ü��
h�´��mh!�����	�����Ó������fdj����	����f����
h����������
\r	6���Y\r�]Z�������\g������\r���h��XIÐ�����
h\g������������	���_h���Õ��!�\g�J\g���Hmn�h\»�]mh�%������\r��\g���Ü���<��	�	������£��\g���h\�wY	6���]���rd

h\r��
h���£Z����gmh���´��ÓGBn_h���´�����h����!��¥��
h�¥���b�sh\g�������Y����	�
Y������	p��������ÓI��
h�Hª¥�Jk¦��X

8¨C\g�Y���g�rd�_��h�pØÌ�Y���������p����\rw6����\g���n����ÓÕª¥�Jk¦�c�����V!���\r�h�<�n������������s�_]Ø�
h\g	�
Ê	���mh�rs�!��,mh����s
\r�G��
h�.Ó¹mn��mn���.Ó¹�����Ü���g��!Y����wn�%���Ü��
h�¥�����g�pZ����]��sh�����nX
Í¡Î�Ä â ÓVÓ²ÅtØ	ÛÇÆÉÈeÊ0Þ$ËiÌpØ�Í�ÕkÖÎÅ�Þ0ÕkÔ{Ï7Ð`Ì Þ(Þ0Ó²Ê[È Ô5Ú

k´iV$´`Q\r�<��
n� �������Ü�h������\r��\r�h�;	�
Y���n�h���£Ó¹���<����mnsndx\g�h�©ª¥�Jk¦�����Ü�g�eØ����Ü���h������\g�������hs
� { X�Ô´
h�%sh���B\g�Y���h	��´��Ó���
h�%
Y���nsh!Y���ush\^��������� ���hsB��
h��!���
Y�6Zx\g���J��Ó���
h�%����shmh	���síÓ¹����Ø£����s
	��������V����	���\g������uÙ F � x �¹��	6���g\g�n��������\r���l�c\g���p×~����	�����s����!��u���6��	�
h��s0�¬�V�r�eØc���f� { ��
Y���Ö\g�
��
h�H	������H��Ó8sn������p×~	��rmh��\�Z��<�B��������n���xshmh	���\g����X£Ô´
h\g�%\g�%��mn�h����������s;!fdG��������mn�����B���f���,��Ó
��
h� §¬ÑÐ§ N p Ó¹�����Ü°Ót��	������£\g� ¢ Ã ¢ L�	����g�r\g��\g���h��XJÐ���g����sh\r�h�������sh���´��«¥$£kj_h��
h�Hk�iV$´`Ö�h���x	������
���nsÊ��
h�¦�n���xshmh	���\g���í��ÓwN p !fdí��Ø��Ü�h
h�������h��_~Ø�
h�����.���h�¦��Ó ��
h�.�h
h�������h�c\g�£
h\r��
h��dÜZ~\r����mY���¤_
�����´sh����	���\g!���sB!]d<��
h���������´[]\g�nsB��Ó�
Y���hsh!Y���¥sh\g���������"XI¨C\r��mh��� b ��
h�eØ����B�6����mh�����B���f���J��Ó� ½V¾c½Y¿VÀ Ó¹����� $£�Õq�Ò ¾ &7oC¿¤X¦Ô´
n�j	�mh��Z����.	����������������hs;���Ê�r�6��sn\g�h������sh���,��«¥$£k 	6���g	�mn�^����\g���h�¾ &~Ù�¿nØ�\r��
Ü�n�p×x�����.�r�6��sh\r�h�¦����sh����	���������	p��\g���h��XI#,��\g�C��Zx\gsh���f��Ó¹����� ��
h�íwh��mh����_ � ½V¾�½Y¿sÀ �����������
������	6���r�<���uÙ F � { ���g������sndÖ����� {7Ò b ª¥�pi { X´Ô´
n�H
h\r��
h���V����sh���%	���������	���\g���h�%sh����	���\g!��u��
h�
sY�¬���HØ����r��Ó¹��� � {2Ó Ùuª¥�pi { X�Ô´
h\r�£������mh���´���������n���rdB��mn�����������´��
h���%ª¥��k¦�c	6��� !��.��	�	���������s
��
h����mn��
 ��
h�¥����mhsndG��ÓCk´iV$´`"�����B�~sn�����¬���Ç�¥{6X

Ô´
h�G�h������������sç�z×n������\g�B���f�Ü�B�6����mh�����Bk�iV$´` Zx\^���
h� \g�f������Ó¹�������n	��ÊØ�\r��
 ��
h�Ga�����
n�p
W%��\r���g���<�§acW5���h���~	�������_�¨I\g��mh��� n X Ô´
h���B�6����mh����sH	�������� ����	p��\r���¥��Ó]��
h�J������	���\g��� ¢¤£ ¥ ¢¤£`§ \g�
��\�Z����Ö!fd ��
h�¥��mh� ��ÓC��
n�Hk´iV$´`G���hs"a£WÂ���B�h�g\���mhsh����_hmn�G���í�Ü�h
h�����u���Y��	��.Ót��	��������

(



(a)

+ +

BHVCS

(b) (c)

¨C\r��mh��� n � Ïf��Ã��]¼¥�e� ð]ß��6õe���e¼¥�Hår�e�j��¶J¢©�e�]ð]�I���±Ä]��3tò��zß»�±ºÆ���Ü�]�±��Å��z�±���z�jÅ����¬����ß»�xàf�±ßÆ�]õG���;�±Äf�
�e¼.�xºÆßÆ�±à]ðf�c�eå !	"å#ý!	"�$ ��Å��6��������ßÆ�fõE�

R � ~R � { R � / R � R § Ô bÖÕ�×[ØÚÙ z Õ /[Û b { Å � n �
#£�J!��6��� ���h������\r���J��	�	�������\r!h�g�%���J����������������� ��!�_���
h��acW�	����f����\g!hm~��\g���Ü\g�j��
n�´	��������J����	���\r���
\r���n����sn\g	�����sí���<!��V����Z�����������\r�����J�^������������
h������
h�¦k´iV$´`�	����]����\r!hmn��\r���B\g�B�������c������\r���h�J��Ó
�h
h�����¥���h��	�� ¾ Ùlo4¿8�t�����H¨C\g�nXYÛq�zX

Ô´
h�¥�^�������,a£W'�h���x	����������ed�!��¦��mh���h��sG\g�f�������Ö��snZ����f�������.!]dímh��\r�h���Ü�g���n��\r��mhsh\g�h���g��d
�����^����\gw���s"���g��	��������;!��6�����´���n�j	6�����������mh���<��
n�j
h���r\g	�\r��df�sh�������hsh���]�,\g�f������Ó¹�������n	��j�������B�
��
Y���´�����¦�h������������\g���Y�������<��
h�,\g������\g�h����d��Y�����£��Ó ��
h�.k´iV$´` �����n�g\r��mhsh��XCÐ��Ê��
n\g�£	������,��
h�
�hmn���´a£Wô	����f����\g!hm~��\g���j\g�I��mh!n������	p����sB��mn��\g�H��
h�£	�������������	���\r���Üsh\����������n	���XCÔ´
h�´��dx������������\r	
��������������
h���;���h��dÖ���h�h��d ������
h\g��sh\����������h	���XVqC×~�Y���nsh\g�h����
h�<a£W �����h�r\r��mhsh�.\g�"���eØ������,��Ó
Ù F �B_�!nmn�.[������h\r�h� ��
h�<	����B�h�g�p���H
h���r\g	�\���dÖ������mh	���mh���jÓ¹���,��
h� §ÜÑ�£ ¥ §�£ �h���~	������ ¾ & b ¿¤_���
h�

h���g\r	�\r��df°sh�������hsn���f�%	�������������	���\r���Ösh\r���������h	��u\r�´��\rZ����Ö!fd��

R � ~ LR � { R � / R � R § H R � ~ ÃR � { R � / R � R § Ô Ð���� Õ�Ý`×[ØÚÙ �áÁ Õ /[ÛÔ Ù
� Þß HMà Ùáz�ââ ã Ð�� ²� o�y®o ã ��\r�2§äz Ð�� ²� p y®o ã ��\g�%&�§xåæ�z çÎè Ù

� {�é �§Ûq�

Ø�
h�����]�@z5����hs ��	�Ösh���h�����B������\r��\rZ��B���ns��h���f����\rZ���!��6��� 
n���g\r	�\���\g����X Õ Ý`×�ØÚÙ ���hs Õ /[Û
�����Ö��
h�;�����h�r\r��mhsh������Ó,��
h�k�iV$´`����ns�a£W �h���x	�����������_êâí\g����
n�mh��mY����Z~\r����mY�����h
h�������
�����^����\gw�����\r���<�h�������B��������_�§í\g�8��
n�V��w�\g�<mn��
Y���Y���h���r�£!�����Ø������í���g��	��������B���hsB
Y��sn�����B�h�^���h����_
���ns ²� o�y®o ���hs ²� p y®o �����Ö
h���r\g	�\���dç���B�h�g\���mhsn���ÜÓ¹���Ü�������h��Z��������0���ns��g���n��\r��mhsh\g�h����Zx\g����mY���
�h
n�������n��_Õ�6Z�����������s ��Z����.��
n�j�h���������0
h���g\r	�\r��d�X¥Ð��©�r�6��sn\g�h������sh����_ ���n�rd ²� o�y®o 	����f����\g!hm~������_
���ns�_c��
n�����pÓ¹������_c��
n�sh���B\g�h���f����\g�7§¸sh�������hsh���n	��;��
h��mh�rs !��"��!n������Z���s�X>v%�����G��
h���6_�\g�
��snsh\r��\g���B���<��
h�.\g�f������Ó¹�������n	��¦������� \g� q<�bXV�§Ûq�p_x��
h�¦	��������´����	���\r��� sh\����������n	��¥���r���j	����f����\r�h�

ÙMo



e+pë →ì e+p+ë γí  at Q2 = 2 (GeV/c)2 and xB = 0.35
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Mean     17.6

RMS    0.01479
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7 top back
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